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Bevor wir das Rotlicht anschalten und uns in die magische Welt
der Dunkelkammer begeben, ist es hilfreich fur ein besseres Ver-
sténdnis, sich ein wenig mit den grundlegenden Eigenschaften
der verwendeten Arbeitsmaterialien zu beschaftigen. Und das
wohl wichtigste Ausgangsmaterial in der analogen Fotografie ist
der Film. Daher méchte ich im Folgenden eine kleine Einfihrung
zu Aufbau und Unterscheidungsmdoglichkeiten von Schwarz-
WeiB-Film geben.

1.1 SCHWARZ-WEISS-FILM-
SCHICHTAUFBAU

Schwarz-WeiB-Filme bestehen aus mehreren unterschiedlichen
Schichten. Das Tragermaterial, auch Fimbasis genannt, besteht
in der Regel aus Polyester oder Triacetat. Dieses Tragermaterial
ist bei Rollfilm mit etwa 100 Mikron etwas dunner als bei Klein-
bildfilm mit etwa 120 Mikron und Planfilm mit bis zu 175 Mikron.

Viele in den letzten Jahren neu auf den Markt gebrachten Filme
werden auf Polyestertrager gegossen, da dieses Material mittler-
weile kostenglinstiger zu beziehen ist und zudem die Vorteile
einer groBeren Haltbarkeit sowie aufgrund seiner groBeren Trans-
parenz die zuséatzliche Moglichkeit zur Umkehrentwicklung als
Dia-Material bietet. Allerdings hat das Material aufgrund seiner
hdheren Transparenz auch eine stérkere Leitfahigkeit fur Licht,
wodurch die Gefahr fiir Uberstrahlungen gréBer ist. Man sollte es
also vermeiden, diese Filme in zu heller Umgebung einzulegen,
sondern am besten ein schattiges Platzchen suchen oder den
eigenen Korperschatten abschirmend nutzen.

Auf die Tragerschicht wird eine lichtempfindliche Schicht gegos-
sen, die allgemein als Emulsion bezeichnet wird. Die Emulsion ist
die fur die fotografische Aufnahme entscheidende Schicht. Ein-
gebettet in Gelatine befinden sich kleine Kérnchen lichtempfindli-
cher Silberhalogenide. Darlber befindet sich eine Schutzschicht
aus Gelatine.

Auf der Ruckseite des Tragermaterials befindet sich die NC-
Schicht (NC = Non Curling), die eine zu starke Rollneigung des
Films verhindern soll.

Um mégliche Rand-Uberstrahlungen und damit Unscharfen und
ausgefressene Lichter zu vermeiden, wird die NC-Schicht einge-
farbt. Diese Farbstoffe werden meist bei der Filmentwicklung
rausgelost, wodurch sich die Entwicklungschemie entsprechend
verfarbt. Teilweise verbleibt auch ein Rest in dem fertigen Film,
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wodurch sich unterschiedliche Einfarbungen der Filme beobach-
ten lassen.

Einige Filme, vornehmlich jene, die auf transparentem Trager-
material gegossen werden, haben noch eine weitere AHU-
Schicht (Anti-Halation Layer) zwischen Schichttrager und Emul-
sion, was magliche Uberstrahlungen noch einmal weiter verrin-
gert und die Schérfeleistung insbesondere bei Gegenlichtsitua-
tionen verbessert.

| Schutzschicht |

Lichtempfindliche Schicht (Emulsion)

Lichthofschutzschicht (AHU)

Filmtrager aus Triacetat oder PE

Ruickseitenbeschichtung / No Curling

Abbildung 1.1
Schematische Darstellung des Schichtaufbaus bei Schwarz-WeiB-Film

1.2 FILMFORMATE

Ahnlich wie es in der Digitalfotografie unterschiedlich groBe Sen-
soren fur die Bildaufnahme gibt, haben wir in der analogen Foto-
grafie verschieden groBe Filmformate.

Und auch bei der analogen Fotografie gilt: Je groBer die Aufnah-
meflache ist, umso hdher ist die zu erreichende Auflésung und
letztendlich die Bildqualitat auch bei groBen VergroBerungsmal3-
staben.

Da mit zunehmender GroBe des Aufnahmematerials aber leider
zugleich die Kosten fur Kamera, Objektive und Filmmaterial stei-
gen und auch entsprechend gréBere und schwerere Kameras
bendtigt werden, ist das traditionell beliebteste Fimformat seit
langer Zeit der Kleinbildfilm oder auch 35-mm-Film genannt. Des-
sen Aufnahmeformat von 24 x 35 mm diente als Vorlage bei der
SensorgroBe von digitalem Vollformat.

Weitere gangige Filmformate sind das Mittelformat und GroB3-
format.
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Abbildung 1.2
GréBendarstellung verschiedener Filmformate

Kleinbildfilm

Das frher auch fur Pressefotografen und damals wie heute im
Amateurbereich gebrauchlichste Filmformat war und ist das
Kleinbildformat, das angelehnt an seinen Ursprung im Kinofilm-
format auch als »35-mm-Film« oder der internen Kodak-Fabrika-
tionsnummer folgend als »135er« bezeichnet wird und die ihm
typische Randperforation aufweist.

| HP5 PLUS 2021 ILFORD

3 MV o0 MNIVITIA ¢

Abbildung 1.3
Kleinbildnegativ (llford HP5+)

Ein Kleinbildfilm hat in der Regel bis zu 36 Aufnahmen, eher selte-
ner findet man heute noch Filme mit 24 oder 12 Aufnahmen, meist
dann eher bei Farbfilmen. Der Film ist in lichtdichten Metalldosen
eingespult, in die der fertig belichtete Film am Ende auch wieder
automatisch oder im Falle rein manueller Kameras mithilfe der
Ruckspulkurbel zurtickgespult wird.

Abbildung 1.4
Typische Kleinbild-Spiegelreflexkamera (Canon A1)

Kleinbildkameras gibt es beispielsweise von Canon, Nikon, Leica,
Minolta oder Lomo.
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Mittelformatfilm

Das néchstgroBere Filmformat ist das Mittelformat. Mittelformat-
film wird auch als Rollfim oder laut Kodak-Fabrikationsnummer
als »120er«-Film bezeichnet.

Fur viele Analogfotografen ist der Kleinbildfilm oftmals gewisser-
mafen die Einstiegsdroge in die Welt der Filmfotografie, die sie
irgendwann unweigerlich zu dem Wunsch nach einem gréBeren
Filmformat fUhren wird.

Das groBere Aufnahmeformat eines Mittelformatfilms ermdglicht
Bilder mit feineren und héher aufldsenden Details und kleinerem
sichtbaren Korn auch bei groBeren VergrdBerungsmalBstaben.
Die Steigerung der Bildqualitat gegentiber dem Kleinbildformat ist
in der Tat beachtlich und kann in puncto Detailauflésung mit vie-
len aktuellen Profi-Digitalkameras mithalten.

Insbesondere in der Portratfotografie wird zudem das Mittelfor-
mat aufgrund des wunderschdnen Bouquets im Unschérfebe-
reich bei Aufnahmen mit offener Blende sehr geschétzt.

Neben Mittelformatfilm mit der Bezeichnung 120 gab und gibt es
bisweilen noch Rollfilme mit der Bezeichnung 220 und 127. Das
220er-Format ist doppelt so lang wie ein 120er-Film und ermdg-
licht daher ohne Filmwechsel doppelt so viele Aufnahmen.

Dieses Format ist aber bis auf wenige, recht teure Ausnahmen
im Farbfilmbereich heute nicht mehr erhéltlich. Davon ungerUhrt
werden haufig Mittelformatkameras mit 220er-Filmrickteilen auf
dem Gebrauchtmarkt angeboten. Hierauf sollte man beim Ge-
brauchtkauf vermeintlicher Schnéppchen ein wachsames Auge
haben.

Eine weitere, wenn auch nicht sehr haufig erhaltliche Sonderform
des Mittelformatfilms ist der »127er«-Film. Hierbei handelt es sich
um einen etwas schmaleren Rollfim fur das Aufnahmeformat
4 x4 cm.

Die Anzahl der Aufnahmen je Rollfilm ist abhangig vom Aufnahme-
format der Kamera. Bei einem Aufnahmeformat von 6 x 4,5 cm
passen entsprechend mehr Bilder auf einen Film als bei 6 x 7 cm
oder 6 x 9 cm groBen Negativen.

Im Gegensatz zu Kleinbildfilm ist Rollfilm nicht von einer Metallpa-
trone umgeben, sondern wird von einem Lichtschutzpapier
ummantelt auf eine Fiimspule gewickelt. Der in die Kamera einge-
legte Film wird fortschreitend nach Belichtung und folgendem
Weitertransport von seiner eigenen Spule auf eine zweite, zu
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Beginn leere Filmspule gewickelt. Am Ende wird der Film daher
nicht zurlckgespult, sondern mitsamt der nun vollen zweiten
Filmspule entnommen.

KODAK 400TX 52

KODAK 400TX

Abbildung 1.5
Mittelformat-Negativ im Format 6 x 7 cm (Kodak Tri-X 400)

2-AINLOOY NVAOMN

Abbildung 1.6
Mittelformat-Negativ im Format 6 x 6 cm (Kodak T-Max 400)
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Abbildung 1.7

Beispiele fur Mittelformatkameras — Zenza Bronica SQ-Ai fur Aufnahme-
format 6 x 6¢cm (links) und Mamiya 711 fir Aufnahmeformat 6 x 7cm
(rechts)

Abbildung 1.8

Holga 120N. Die Plastikkameras von Holga oder Lomo bieten einen
gunstigen Einstieg ins Mittelformat, auch wenn deren Plastiklinsen
bei Weitem nicht das eigentliche Potenzial des Films auszuschdpfen
vermdgen.

Anzahl Bilder je Aufnahmeformat bei einem 120er-/127er-Rollfilm:

Aufnahme- | Anzahl Bilder je | Beispiele fiir

format Rollfilm (120er) Kameramodelle

4 x 4cm 12 Baby Rolleiflex, Kodak

(127er) Brownie 127

4 x 6,5cm 8 Kodak Brownie 127

(127er)

6 x 4,5cm 16 Pentax 645, Zenza Bronica

(120er) ETrsi-Serie, Mamiya 645,
Contax 645

6 x 6cm 12 Hasselblad, Mamiya 6, Zenza

(120er) Bronica SQ-Serie, Holga 120,
Rolleiflex

6 x 7cm 10 Mamiya 7, Mamiya RZ & RB,

(120er) Pentax 67, Bronica GS-1

6 x 8cm 9 Fuji GX680, Fuji GW68O0III

(120er)

6 x 9cm 8 Adfa Clack

(120er)

6 x 12cm 6 Fotoman 612, Alpa,

(120er) Lomo Belair

Planfilm

Planfilm, oder auch GroBformatfim genannt, gilt als die Kénigs-
klasse und MaR aller Dinge in der professionellen analogen Foto-
grafie.

Das groBe Filmformat von, je nach verwendeter Kamera, z.B.
9x12cm,4x5"(10,2x12,7 cm), 5x 7" (12,7 x 17,8 cm), 8 x 10"
(20,3 x 25,4 cm) oder sogar noch gréBer, ermdglicht unvergleich-
lich hoch auflésende Bilder mit duBerst fein nuancierten Grau-
werten.

Planfilme mussen bei volliger Dunkelheit einzeln in spezielle Plan-
filmkassetten eingelegt werden. Meist werden Doppel-Filmkas-
setten verwendet, bei denen sich auf beiden Seiten Filme einlegen
lassen. Zur Belichtung des Films muss zunéchst ein Schieber
herausgezogen werden, dann liegt der Film frei in der Kamera
und kann bei der Aufnahme belichtet werden.

Mit einem Planfim kann jeweils immer nur eine Aufnahme
gemacht werden. Dies bildet eindeutig das Maximum an Ent-
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schleunigung im Vergleich zur schnelllebigen Digitalfotografie.
Jedes Bild will vor der Aufnahme sorgféltig komponiert und
geplant werden. Neben der auch von Digitalkameras unutbertrof-
fen hohen Bildqualitdt des groBen Formats bietet die Verwen-
dung von Filmen flr jeweils nur eine einzelne Aufnahme den Vor-
teil, jedes Negativ bei der Entwicklung den Lichtbedingungen der
Aufnahmesituation angepasst individuell zu entwickeln.

Abbildung 1.9
Planfimnegativ im Format 4 x 5" (Lochkameraaufnahme auf Adox CHS
100Il im Yosemite-Park 2014)

Abbildung 1.10
Harman Titan Lochkamera fur Planfilm 4 x 5"
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Fachkameras fur die Gro3formatfotografie sind im Vergleich zu
Kleinbild und Mittelformat noch einmal deutlich gréBer, meist
schwerer und insbesondere in Bezug auf die eingesetzten Objek-
tive selbst auf dem Gebrauchtmarkt deutlich teurer. Daflr bieten
diese Kameras aber auch die umfangreichsten Verstellmdglich-
keiten etwa zum gezielten Legen der Schérfe oder zum Ausgleich
stlrzender Linien schon bei der Aufnahme.

Eine gute Mdéglichkeit, sich an dieses Filmformat ohne immense
Ausgaben fur eine Fachkamera heranzutasten, bietet beispiels-
weise die Verwendung von Planfilmen in einer Lochkamera.

Beispiele flur GroB3formatkameras: Sinar, Linhof, Harman Titan
Lochkamera

« A == .

1T ELite

Abbildung 1.11
Planfimkassette (links) und 4 x 5-Zoll-Planfilm mit Schichtseite vorne
(rechts)

1.3 ANALOGE KAMERAS FUR
DEN EINSTIEG

Mit wenigen Ausnahmen werden mittlerweile leider kaum noch
neue Kameras fur die Verwendung mit Film hergestellt.

Die beste Quelle neben der alten Kamera aus dem Familien-
schatz ist daher der Gebrauchtmarkt und dort an erster Stelle
ganz klar eBay.
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Gebrauchtmarkt

Wenn maoglich, ist es sinnvoll, fir den Anfang direkt eine Kamera
mit ein wenig weiterem Zubehdr wie zusétzlichen Objektiven oder
Blitzgeraten zu kaufen, sodass man, ohne lange weiter zu
suchen, direkt loslegen und maoglichst viel ausprobieren kann.

Welche Art von Kamera einem dann am besten geféllt und was
man konkret gerne haben méchte, wird sich nach einiger Erfah-
rung dann meist von alleine ergeben.

Empfehlungen fur Kleinbildkameras

Mit Spiegelreflexkameras von Canon oder Nikon kann man eigent-
lich nie etwas verkehrt machen. Daher wiirde ich an dieser Stelle
fir diese Gerate eine generelle Kaufempfehlung aussprechen.
Man bekommt bei beiden Herstellern fur alle Baureihen ein Kame-
rasystem mit zahlreichen nutzbaren Objektiven und vielem weite-
rem maoglichen Zubehdr. Ich personlich fotografiere am liebsten mit
einer aus meinem Geburtsjahr stammenden Canon A1.

Etwas Vorsicht ist leider beim Kauf alterer Kameramodelle aus
osteuropdischer Produktion wie z.B. Praktika-Kameras walten zu
lassen, da einige dafir benétigte Batterien aufgrund ihres Queck-
silbergehalts nicht mehr zu bekommen sind. Meist hilft hier nur
der Kauf von Batterieadaptern oder ein teures UmrUsten in einer
Reparaturwerkstatt. Hier ist es ratsam, sich vor dem Kauf ein
wenig zu dem jeweiligen Modell im Internet zu informieren.

Empfehlungen fir Mittelformatkameras

Flr Mittelformatkameras muss man in der Regel etwas mehr
Geld investieren. Empfehlenswerte Kameras sind fUr das kleine
Mittelformat 6 x 4,5 cm die Mamiya 645, Zenza Bronica Etrsi
und, leider recht teuer, die Contax 645. Fir das 6x6-Format emp-
fehle ich die Yashica C330, Rolleiflex-Kameras (teilweise sehr
teuer, da auch bei Sammlern sehr beliebt), Zenza Bronica SQ-A,
alle Hasselblad-Kameras und die Mamiya 6.

Im 6x7-Format empfehle ich die Mamiya RB 67 und Mamiya RZ
67, Zenza Bronica GS-1 und meinen derzeitigen Favoriten auf-
grund ihrer Handlichkeit und unglaublich guten wie gleichzeitig
leider teuren Objektive, die Mamiya 7.

Lomo und Holga

Lomo und Holga bieten ein buntes Sortiment an Kameras fur
Kleinbild und Mittelformat und oftmals glnstige Einstiegsmog-

lichkeiten in die Analogfotografie, besonders ins Mittelformat.
Man sollte bei diesen Kameras aber nicht vergessen, dass sie
trotz unbestreitbaren Kultfaktors sehr einfach gebaute Gerate mit
Gehausen und Linsen aus Plastik und sehr begrenzten Einstell-
moglichkeiten sind.

Wer mit Lomo fotografiert, bekommt auch den spezifischen
»Lomo-Look«. Das sind ein wenig dem chaotischen Geist des
Zufalls Uberlassene Bilder mit unscharfen und dunklen Randern,
Lichtspuren durch Eindringen von Licht in ein undichtes Gehause
und im Falle von Farbaufnahmen verfélschte Farben, hervorgeru-
fen durch die Plastiklinsen.

Das Ganze hat durchaus sehr viel Charme und kommt analogen
Bildeffekten, bekannt aus Instagram, auf einfache Weise am
néchsten.

1.4 FILMEMPFINDLICHKEITEN

Die Formate DIN, ASA und ISO beschreiben in der Fotografie die
Lichtempfindlichkeit des Aufnahmematerials.

Je empfindlicher ein Film ist, umso weniger Licht wird bei der Auf-
nahme fUr eine optimale Belichtung bendtigt. Reichen bei AuBen-
aufnahmen in sonnigem Licht eher niedrig empfindliche Filme mit
z.B. 100 ASA, wird man bei Aufnahmesituationen mit weniger
Licht, wie in Innenrdumen, meist empfindlichere Filme wie 400
ASA und auf Konzerten oder Abendveranstaltungen, bei denen
auch kein Blitzlicht zur Aufhellung zur Verflgung steht, sogar
hochempfindliche Filme mit 800 ASA oder mehr benétigen.

In der Entwicklungsgeschichte der Fotografie gab es verschie-
dene Normierungen bei der MaBangabe der Filmempfindlichkeit.
Die heute noch bedeutenden Formate DIN und ASA wurden im
ISO-Wert miteinander kombiniert (Beispiel: 21 DIN = 100 ASA =
100/21 DIN).

DIN = Deutsches Institut fir Normung
ASA = American Standard Association

ISO = International Standard Association

Die Skalierung erfolgt beim DIN-Format logarithmisch, beim ASA
Format linear, jeweils ansteigend um 1/3 Blendenstufen.

FILMEMPFINDUICHKETEN 1.4 | 21
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Eine Steigerung von einer vollen Blendenstufe entspricht einer Ver-
doppelung der Lichtintensitat, die bei Belichtung auf den Film trifft.
Diese Verdoppelung kann gleichermaBen erreicht werden, indem
die Blendendéffnung des Objektivs um eine Stufe weiter gedffnet
oder aber die Zeit der Belichtung verdoppelt wird.

Aufgedruckt auf den Filmen findet man die vom Hersteller ange-
gebene Nennempfindlichkeit. Diese ist meist deutlich hervorge-
hoben im ASA-Format und kleiner als ergdnzende ISO-Angabe
angegeben.

Die Nennempfindlichkeit ist kein absoluter Wert, sondern eher als
eine Art Herstellerempfehlung zu betrachten. Mithilfe von forcier-
ter oder reduzierter Filmentwicklung (auch Push/Pull-Entwicklung
genannt) lassen sich Filme auch mit anderen Empfindlichkeits-
werten belichten, jedoch mit einhergehender Beeinflussung des
Bildergebnisses. Mehr Informationen hierzu finden Sie im
Kapitel 5, Filmentwicklung unter Push-Entwicklung und Pull-Ent-
wicklung.

Folgende Tabelle zeigt Filmempfindlichkeiten in DIN, ASA und
ISO, sortiert nach aufsteigender Lichtempfindlichkeit im Abstand
von 1/3 Blendenstufen. Die gangigsten auf heutigen Filmen auf-
gedruckten Nennempfindlichkeiten sind in Abst&nden ganzer
Blendenstufen fett gedruckt hervorgehoben. Die Tabelle lasst
sich in beide Richtungen fortsetzen.

DIN ASA ISO
9 6 6/9
10 8 8/10
11 10 10/11
12 12 12/12
13 16 16/13
14 20 20/14
15 25 25/15
16 32 32/16
17 40 40/17
18 50 50/18
19 64 64/19
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DIN ASA ISO

20 80 80/20
21 100 100/21
22 125 125/22
23 160 160/23
24 200 200/24
25 250 250/25
26 320 320/26
27 400 400/27
28 500 500/28
29 650 650/29
30 800 800/30
31 1000 1000/31
32 1200 1200/32
33 1600 1600/33
34 2000 2000/34
35 2600 2600/35
36 3200 3200/36

DX-Codierung

Die meisten Kleinbildfime der groBen Hersteller, wie Kodak und
lIford, haben an der AuBenseite der Filmpatrone kleine silberne
Metallmarkierungen angebracht, die sogenannte DX-Codierung,
anhand derer die Automatik der Kamera die Filmempfindlichkeit
und die Anzahl maximal verfugbarer Aufnahmen ablesen kann.

SLACKEAITERIAT .,

Abbildung 1.12
DX-Codierung auf Kleinbild-Filmpatronen. 400 ASA (links). 125 ASA
(rechts), beides Filme mit 36 Bildern.
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Die Filmempfindlichkeit l&sst sich aber in der Regel zusétzlich
immer auch manuell an der Kamera selbst einstellen. Bei alteren
Kameramodellen gibt es daflr eine Art Wahlscheibe, die man auf
die entsprechende ASA-Zahl drehen muss.

Ma&chte man Filme ohne DX-Codierung verwenden und hat an sei-
ner Kamera keine manuellen Einstelméglichkeiten, so gibt es ent-

sprechende Aufkleber fir die Filmpatrone, mit denen man die
Codierung selber anbringen kann.

1.5 FILMKORN

Das Filmkorn ist direkt auf die lichtempfindlichen Silberhalogenid-
korner der Filmemulsion zurlickzufihren und daher ein untrenn-
barer Bestandteil der analogen Fotografie.

Mit zunehmender GroBe der Silbersalzkorner steigt die Lichtemp-
findlichkeit der Emulsion (man erhalt eine héhere ASA-Zahl), aber
es steigt im Bildergebnis zeitgleich auch die Kornigkeit des Nega-
tivs.

Zwar gibt es in der analogen Fotografie Bestrebungen und Még-
lichkeiten, das Filmkorn maoglichst klein zu halten, aber es ist
weitaus akzeptierter als das eher als stérend und héasslich emp-
fundene Bildrauschen digitaler Aufnahmemedien, das man in der
Regel unbedingt zu vermeiden sucht. Viele Fotografen wahlen
sogar bewusst moglichst kdrnige Film- und Entwicklerkombinati-
onen, da gerade das Filmkorn fur sie einen unverwechselbaren
analogen Look ausmacht.

Je nach Form der verwendeten Silberhalogenidkristalle in der Film-
emulsion unterscheidet man zwischen klassischen Emulsionen
und Flachkristall-Emulsionen.

Klassische, kubische Silberkristalle

Bei konventionellen oder auch als » klassisch« bezeichneten Film-
emulsionen sind die Silberhalogenide in kubischen, wirfelférmi-
gen Kiristallstrukturen aufgebaut.

Das Filmkorn ist in der Regel etwas gréBer und unregelmaBiger
als bei den moderneren Filmen. Da aber auch kritische Kontrast-
verhaltnisse bei Filmemulsionen mit klassischen Emulsionen
leichter zu beherrschen sind, sind sie insbesondere auch flr
Anfanger haufig einfacher zu verarbeiten.

Beispiele: Kodak Tri-X 400, Iiford HP5, Adox CHS 100 Il, Foma-
pan 100 und 400

Flachkristallfilme

Bei der Forschung nach feineren und hdher aufldsenden Emul-
sionen wurden die sogenannten Flachkristallfime entwickelt. Die
Kristallstruktur der Silberhalogenide ist hier nicht mehr wirfelfér-
mig, sondern tafelfdrmig, also flacher aufgebaut und zudem
gleichmaBiger in der Emulsion verteilt. Dadurch bieten sie aller-
dings auch eine gréBere dem Licht ausgesetzte Flache, die bei
Uberbelichtung bei kritischen Kontrastverhaltnissen schneller zu
dichteren und in der Wiedergabe als Positivbild dann ausgefres-
senen Lichtern fUhren kann. Daher sollten Flachkristallfime
genauer belichtet werden. Klassische Filmemulsionen sind nicht
so nachtragend und verzeihen kleine Fehler bei der Belichtung
schneller.

Die hdhere Auflésung und das feinere Korn erkauft man sich bei
Flachkristallemulsionen daher in der Regel durch eine schlechtere
Pushbarkeit. Ein Nachteil in der Verarbeitung sind zudem die lan-
geren Fixierzeiten.

Wirft man einen Blick in Analogfoto-Foren, so scheint teilweise
ein richtiger Glaubenskrieg zwischen Verwendern von klassi-
schen und Flachkristallfilmen zu bestehen.

Insbesondere Kleinbildfilme kdnnen aber durch das feine Film-
korn der Flachkristallfilme profitieren, was dann auch Abzlge in
groBeren MaBstaben als sonst denkbar mdglich macht.

Kodak bezeichnet diese Filme als »T-Kristallfime«, was zu der
Namensgebung bei den Kodak-Tmax-Filmen beitrug. Bei liford
werden die Flachkristallfilme als »Delta-Kristallflme« bezeichnet.

Beispiele: Kodak Tmax 100 und 400, Iiford Delta 100, 400 und
3200, Fuji Acros 100, Fomapan 200

1.6 SENSIBILISIERUNG

Als Sensibilisierung bezeichnet man die Farbempfindlichkeit einer
fotografischen Emulsion fur unterschiedliche Spektralfarben des
sichtbaren Lichts.

Die Art der Sensibilisierung beeinflusst dabei, wie ein Schwarz-
WeiB-Film die aufgenommenen Spektralfarben in Graustufen um-
zuwandeln vermag.
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Spektrum des sichtbaren Lichts
l

380nm blau cyan  grin gelb

470nm 510nm 540nm 590nm

Abbildung 1.13
Elektromagnetisches Spektrum des Lichts im sichtbaren Bereich

Ohne Einsatz spezieller Sensibilisierungsfarbstoffe in der Emul-
sion waren Filmemulsionen nur empfindlich fur blaues Licht im
kurzwelligen Spektralbereich von etwa 420 Nanometer. Durch
weitere Zusatze wird die Empfindlichkeit auch auf andere Farb-
spektren erweitert.

Genaue Angaben der spektralen Empfindlichkeit zu jedem Film
findet man in der Regel in Form von Diagrammen in den Daten-
blattern der Filmhersteller.

Orthochromatische Filme

(von griech. orthos = recht, richtig, chroma = Farbe)

Die Betitelung als »richtig« erhielt diese Filmgattung in der Frih-
zeit der Fotografie, als man darum bemuht war, Emulsionen zu
entwickeln, die in der Lage sein sollten, die Helligkeitswerte der
Farben richtig, soll heiBen dem menschlichen Sehvermogen ent-
sprechend, in Grautdnen wiederzugeben.

Neben Blau ist dieses Material zuséatzlich empfindlich fur grines,
gelbes und oranges Licht bis ca. 600 Nanometer. Fir rotes Licht
sind orthochromatische Filme unempfindlich. Es ist dadurch még-
lich, diese Filme in der Dunkelkammer bei Rotlicht zu verarbeiten.

Orthochromatische Filmemulsionen sind mit 25 ASA eher gering
lichtempfindlich, bieten aber auch eine nur von speziellen Hoch-
auflésungsfiimen Ubertroffene sehr hohe Auflésung.

24 | KAPITEL 1 - SCHWARZ-WEISS-FILM-GRUNDLAGEN

rot 780nm
700nm

Panchromatische Filme
(von griech. pan = alles, jYSedes, chroma = Farbe)

Da die mangelnde Rotempfindlichkeit der orthochromatischen
Filme fUr eine natlrliche Wiedergabe der Grautdne nicht als aus-
reichend empfunden wurde, wurde weitergeforscht und in den
1920er Jahren panchromatisches Filmmaterial auf den Markt
gebracht.

Panchromatische Filme stellen heute die Mehrzahl der erhaltli-
chen Filme dar und sind auch flir rotes Licht bis etwa 680 Nano-
meter empfindlich.

Orthopanchromatische Filme

Die Rotempfindlichkeit panchromatischer Emulsionen wurde oft-
mals als ein wenig zu stark empfunden, da Rotes in der Wieder-
gabe als Positivbild hierdurch bisweilen als zu hell fir eine naturli-
che Darstellung erschien.

Aus diesem Grund wurden orthopanchromatische Filme als eine
Art Mischform zwischen ortho- und panchromatischem Material
mit einer leicht verringerten Rotempfindlichkeit entwickelt. Rot
wird durch diese Filme in der Positivwiedergabe somit etwas
dunkler dargestellt.

In der Portratfotografie beispielsweise wird dadurch das Lippen-
rot starker sichtbar, wahrend leichte Hautunreinheiten aber noch
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nicht so stérend dunkel wiedergeben werden, wie es bei rein
orthochromatischen Filmen der Fall ware.

Orthopanchromatische Filme gibt es aktuell nur sehr wenige. Ver-
treter dieser Art sind der ADOX CHS 100l und etwas einge-
schrankter auch der Fuiji Acros 100.

Infrarotfilme

Infrarotfilme haben eine erweiterte Sensibilisierung im Rotbereich,
die je nach Film sogar unterschiedlich weit in den Infrarotbereich
bis zu Uber 800 Nanometer hinausgehen kann.

Je nach Film lassen sich schon mit dunklen Rotfiltern oder spezi-
ellen Infrarotfiltern beeindruckende Schwarz-WeiB-Effekte erzie-
len. Typische Infrarotaufnahmen sind Landschaftsaufnahmen mit
dramatisch dunklem Himmel und weiBlich wiedergegebenem
GrUn bei Blattern und Grasern.

Leider ist die Auswahl an Infrarotfiim durch die Produktionsein-
stellung der Firma Efke vor ein paar Jahren derzeit sehr einge-
schrankt und es sind lediglich noch Filme mit »erweiterter«
Rotempfindlichkeit von etwa 700 Nanometer von liford und Rollei
erhéltlich, mit denen man ahnliche Ergebnisse erziehen kann, die
aber nicht allzu weit in den Infrarotbereich hinein sensibilisiert
sind.

Superpanchromatische Filme

Filme dieser Gattung, wie beispielsweise der Rollei Retro 80S,
zeichnen sich durch eine im Vergleich zu anderen panchromati-
schen Filmen erweiterte Empfindlichkeit im Rotbereich aus, was
sie wie im Absatz zu Infrarotfilmen beschrieben auch etwas ein-
geschrankt fur die Infrarotfotografie nutzbar macht.

Chromogene Schwarz-WeiB-Filme

Chromogene Filme sind monochrome Farbfime, die nicht mit
Schwarz-WeiB-Chemie, sondern zusammen mit anderen Farbfil-
men im standardisierten C-41-Farbprozess entwickelt werden.
Diese Filme wurden urspriinglich auf den Markt gebracht, um ein
Filmmaterial zu haben, das man schnell und unkompliziert bei
jedem Fotolabor an der Ecke oder im GroBlabor entwickeln las-
sen konnte. Die entwickelten Negative kdnnen kostenglnstig
maschinell auf Farbpapier ausbelichtet werden, wobei man auf
Wunsch oftmals auch noch spezielle Farbeffekte wie eine Sepia-
ténung erzeugen lassen konnte.

FUr analoge Schwarz-WeiB3-VergroBerungen in der eigenen Dun-
kelkammer sind diese Filme nur bedingt geeignet, da die rote
Maskierung, die allen Farbfilmen zu eigen ist, die Belichtung des
fOr Rotlicht weitgehend unempfindlichen Fotopapiers erschwert.
Man hat so mit recht langen Belichtungszeiten zu k&mpfen, und
die Gradationssteuerung ist oftmals etwas schwieriger.

Achtung

Chromogene Filme wie der liford XP-2 werden nicht wie klassische
Schwarz-WeiB-Filme entwickelt, sondern sind fiir die maschinelle
Entwicklung im Farbprozess C-41 ausgelegt.

Fir die Entwicklung im Heimlabor ist dieser Film daher eher unge-
eignet.
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