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Einleitung

Programmieren lernen in 14 Tagen

Mit diesem Buch haben Sie sich fiir einen einfachen, praktischen und fun-
dierten Einstieg in JavaScript entschieden. Sie lernen ohne unnétigen Ballast
alles, was SIE wissen miissen, um JavaScript effektiv fiir Projekte in Threm Be-
rufs- und Interessensgebiet einzusetzen. Alles, was Sie dafiir benétigen, sind
grundlegende Kenntnisse in HTML und CSS.

Wenn Sie Zeit genug haben, konnen Sie jeden Tag ein neues Kapitel durch-
arbeiten und so innerhalb von zwei Wochen Programmieren lernen. Am
besten lesen Sie das Buch neben der Computer-Tastatur und probieren die
Programmbeispiele und Ubungen gleich aus. Sie werden schnell erste Erfolge
erzielen und Freude an der Programmierung mit JavaScript finden.

Der Sandkasten — Programmbeispiele zum
Download

Sie miissen die Beispiele in diesem Buch nicht abtippen. Der Code der Bei-
spiele und zu den Ubungen steht Thnen auf der Webseite des Verlags unter
www.mitp.de/0778 zur Verfiigung.

Fast immer liegen die Beispiel-Losungen in einer externen JavaScript-Datei,
sodass Sie die Wahl haben, sich eine eigene Losung zu erarbeiten oder den
Losungsweg zu studieren.
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Einleitung

Fragen und Feedback

Unsere Verlagsprodukte werden mit grofler Sorgfalt erstellt. Sollten Sie trotz-
dem einen Fehler bemerken oder eine andere Anmerkung zum Buch haben,
freuen wir uns tiber eine direkte Riickmeldung an lektorat@mitp.de.

Falls es zu diesem Buch bereits eine Errata-Liste gibt, finden Sie diese unter
www.mitp.de/0778 im Reiter DowNLOADS.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg und Spafl bei der Programmierung mit
JavaScript!
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Vorwort

Sofort ins kalte Wasser — ein fremdes Skript
lesen und verstehen

Die ersten Gehversuche mit JavaScript starten die meisten Webdesigner mit
einem fertigen Skript, das sie z.B. auf GitHub finden und vielleicht in einzel-
nen Anweisungen nach ihrer Vorstellung dndern.

Fiir den ersten Schritt in die Programmierung mit JavaScript reicht eine
normale Webseite. Das script-Element am Ende des Dokuments (vor dem
schlieflenden body-Tag) braucht keinerlei Attribute. Innerhalb der 6ffnenden
und schlieffenden script-Tags wirken JavaScript-Anweisungen nur auf dieser
Seite.

HTML:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Sofort ins kalte wasser!</title>
</head>
<body>
<hl>sofort ins kalte wasser!</hl>
<blockquote>
<p class="hallo">Hallo welt!</p>
<p>Die klassische Einfihrung in die Programmierung.</p>
<cite>0bi web Kenobi</cite>
</blockquote>
<script>
document.querySelector (“body”).style = “color: green”;
</script>
</body>
</html>

Der Aufruf document.querySelector ist das JavaScript-Aquivalent zum CSS-
Selektor. In den runden Klammern des Aufrufs kann ein beliebiger CSS-
Selektor stehen. In diesem Beispiel ist es ein HTML-Tag-Selektor. Nach den
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Vorwort

schlieBenden runden Klammer erzeugt .style ein style-Attribut im 6ffnen-
den body-Tag und "color: green" ist eine ganz normale CSS-Regel.

document.querySelector ist sozusagen das JavaScript-Aquivalent eines CSS-
Selektors und erreicht die Elemente tiber einen CSS-Selektor. Nach demsel-
ben Muster wiirde ein CSS-class-Selektor in den runden Klammern wirken.
Schreiben Sie ".hallo" in die runden Klammern und wihlen Sie eine andere
CSS-Regel, z.B. die Schriftgrofie und die Hintergrundfarbe, um gezielt den
Text im p-Element mit der Klasse hallo zu stylen.

document.queryselector(".hallo").style =
"font-size: 24px; background: yellow";

Der CSS-Selektor wird mit demselben Punkt vor dem Klassennamen ange-
sprochen wie in der CSS-Datei, das Semikolon trennt die beiden Regeln von-
einander.

Das aufgeschobene Vorwort

Einsatz von JavaScript

In den frithen Zeiten des Internets gab es nur statische Seiten auf der Basis
von HTML. Erst CSS, JavaScript und PHP haben das Internet populdr ge-
macht. In den Anfingen brachte JavaScript Effekte und kleine Animationen
fur die Webseite und tibernahm dann mehr die Rolle des Vermittlers zwischen
der Anwendung auf dem Server und dem Benutzer. Heute gestaltet JavaScript
nicht nur Webseiten, sondern sitzt auch hinter PDF-Dateien und in Photo-
shop, in den Anwendungen fiir mobile Gerédte und ist der Kern von Node.js,
einem weiteren Webserver neben Apache.

Dieses Buch konzentriert sich auf die Grundlagen von JavaScript fiir Websei-
ten, auf praktische Anwendungen von einfachen Effekten bis hin zur Priifung
und Ubermittlung von Formulardaten.

Der erste Teil widmet sich den einfachen Vokabeln und der Grammatik
von JavaScript: Datentypen wie Zahlen und Zeichenketten, Objekten und
Arrays, Kontrollstrukturen und Funktionen.

Der zweite Teil dreht sich um die Anwendung dieser Grundlagen in Web-
seiten: Wie dndert man Inhalte, erkennt Ereignisse wie einen Mausklick,
erzeugt HTML-Elemente on the fly und weist ihnen CSS zu?
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Vorwort

Die Reaktion auf Aktionen des Benutzers erdffnet schliefllich den Weg in
die Kommunikation mit dem Server: Wie funktioniert die Ubergabe der
Benutzereingaben aus dem Formular an die Anwendung auf dem Server?

Programmiersprachen vs. natiirliche Sprachen

Programmiersprachen haben viel mit natiirlichen Sprachen gemeinsam: Sie
haben Vokabeln und eine Grammatik - ihre Syntax. So wie man eine nattirli-
che Sprache nicht allein aus dem Lehrbuch lernt, brauchen die Vokabeln der
Programmiersprache und ihre Anwendung praktische Ubung. Es dauert, bis
Sie eine Diskussion in italienischer Sprache fiithren kénnen, aber fiir den An-
fang ist es super, wenn wir den Fremdenfiihrer gut verstehen. Das Verstandnis
fiir ein fremdes Skript ist ein grofer Schritt, um eigene Programme zu entwi-
ckeln.

Bis Sie als Einsteiger den ersten Algorithmus fiir eine Aufgabe formulieren
konnen, passiert dasselbe wie bei den ersten Satzen einer frisch erlernten Spra-
che: Da stottert man schon mal, aber mit jedem Gesprich wird es fliissiger.

Zwei Schritte vor, ein Schritt zuriick

Bei den Grundlagen von JavaScript stellen sich Einsteiger die Frage: »Was ma-
che ich mit dieser ganzen Theorie iiberhaupt?«. Dabei geht es weder um Voll-
standigkeit noch um technische Akkuratesse, sondern um das Verstiandnis fiir
die Konzepte. Erst wenn es nach der Vorstellung von einfachen Datentypen,
Arrays, Objekten und Funktionen an das Andern des HTML-Dokuments (das
Document Object Model) geht, offenbaren sich viele Konzepte von JavaScript.
Das vorliegende Buch greift darum an vielen Stellen zwei Schritte vor und ver-
weist andererseits aus den Kapiteln zur Anwendung von JavaScript in Websei-
ten zuriick auf die Grundlagen. Keine Sorge: Der praktische Umgang wirft ein
neues Licht auf die Konzepte und bringt das tiefe Verstindnis.

JavaScript-Versionen und Browser-Versionen

ECMAScript und JavaScript

JavaScript wurde 1995 von Netscape entwickelt und von Microsoft als JScript
adaptiert. Ein Standard wurde aber erst durch die ECMA (European Compu-
ter Manufacturers Association) erreicht.
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Vorwort

Die Grundlagen von JavaScript werden von der ECMA standardisiert, das
W3C steuert alles rund um das Document Object Model zu, also den Teil von
JavaScript, der sich speziell auf Webseiten bezieht. Auf jeden Fall aber werden
JavaScript-Versionen als ECMAScript veroffentlicht. ECMAScript 6 war ein
grofler Sprung im Jahr 2015 und ist eine stabile Version fiir alle modernen
Browser. Heute nutzt die ECMA Jahreszahlen anstelle von Versionsnummern
und beschert uns jedes Jahr mit einer neuen Versionsnummer.

Das lauft nicht anders als bei neuen Elementen in HTML oder neuen Eigen-
schaften fiir CSS: Bis neue Versionen fiir die Programmierung von Webseiten
genutzt werden konnen, muss sicher sein, dass die Browser die Neuheiten auf
einer breiten Basis unterstiitzen. Darum gilt die Version 6 von JavaScript bis
heute als Eckpfeiler fiir Online-Anwendungen.

Browser-Unterstiitzung

Das Erscheinen einer neuen Version bedeutet natiirlich nicht, dass alle Brow-
ser direkt auf den Zug aufspringen. Als Entwickler fiebert man dem einen
oder anderen lang ersehnten Feature entgegen, aber wir konnen es in der Re-
gel erst nutzen, wenn die Mainstream-Browser die neuen Funktionen in ihre
Versionen eingebaut haben und der grof3te Teil der potenziellen Benutzer wie-
derum auf die aktuellen Versionen der Browser umgestiegen ist.
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[p

Vorbereitungen
und Werkzeuge

1.1 HTML und CSS

1.1.1 Korrektes HTML

Es ist nicht wichtig, ob Sie bereits PHP, TypeScript oder Java programmiert
haben: Ohne solide Kenntnis und Erfahrung mit HTML und CSS ist der Ein-
stieg in JavaScript steil und steinig. Schliefllich ist ein Hauptgrund fiir den
Einsatz von JavaScript der Eingriff in die Darstellung der Webseite. Valides —
also korrektes - HTML ist die Basis fiir JavaScript. Obwohl die Browser viele
HTML-Fehler ignorieren, schlagen falsch verschachteltes HTML und fehlen-
de Hochkommas im HTML-Tag zuriick. Darum gehort der Validator zum
Alltag des JavaScript-Programmierers.

Markup Validation Service

Check the markup (MTML, XHTML, ..} oI Wab documents

Validate by URI Validate by File Upload Validate by Direct Input

Validate by URI

Valiate a documon! onikng

Address:

Abb. 1.1: https://validator.w3.org - Priifen, ob die HTML-Struktur stimmt

1.1.2 Wie viel CSS-Kenntnis ist wichtig?

Wie gut Sie sich mit CSS auskennen sollten, hidngt davon ab, auf welche Ein-
satzgebiete von JavaScript Sie sich in erster Linie vorbereiten:
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

= Animationen und Effekte
# Design und Layout von Webseiten
®» Kommunikation mit dem Server

Wenn Sie JavaScript einsetzen wollen, um die Grenzen von CSS-Animationen
zu Uberschreiten - etwa Animationen starten, wenn sie im Browserfenster
sichtbar werden -, sind gute Kenntnisse in CSS-Animationen gefragt.

Bei Anderungen am Design von Content-Management-Systemen wie Word-
Press, Joomla oder Drupal kann das CSS anspruchsvoll sein. Dort sitzen auf
einem einzelnen Element gut ein Dutzend CSS-Eigenschaften aus unter-
schiedlichen Quellen.

Konzepte wie Cascading (das Einflieen von Stilen aus vorangegangenen
CSS-Regeln) und CSS-Selektoren brauchen ein tiefes Verstindnis. Ein sec-
tion-Element einer Seite beherbergt oft ein gutes Dutzend Stile aus verschie-
denen Quellen:

w7 W W W W 7 oeuees § O W og T

P <section class="elementor-section elementor-top-

section elementor—element elementor—element— .elementor-2619 .elementor— post-2619.c55:1:2203
37518c6 godef-elementor—content—grid elementor— element.elementor-element-37518c6:not(.elementor—
section-boxed elementor-section-height-default mot ion—ef fect s—element-type-background)
elementor-section-height-default" data-. .elementor-2619 .elementor-element.elementor—
"37518cE" data-element_type="se ata- eleme 518c6 > .elementor-motior s
Eaas Ll Bl GLELIS LA IR LA AR EEEL T L container > .elementor-motion-effects-layer
</section> = $B background-color: E#191917

¥ <section class="elementor-section elementor-top—

section elementor-element elementor—element—
167c90f elementor-section-full_width elementor-

.elementor-2619 .elementor—

section-height-default elementor-section-height- element.elementor-element-37518¢6
default godef-elementor-content-no" data-id= B transition: background @.3s, border 0.3s,
"167c90f" data-element_type="section" data- border-radius 8.3s, box-shadow 8.3s
settings="{"background_background":“classic"}"> [ margin—top: @px
¥ <div class="elementor-container elementor- @ margin-bottom: Bpx
column-gap-default">flex M padding: 79px @px 79px Bpx; @
¥ <div class="elementor-column elementor-col-
188 elementor-top-column elementor—element
elementor-element-220c75" data-id="220¢7f5" .elementor-element post-13578.css:1:718
data-element_type="column"> flex ——widgets-spacing: 2@px
¥ <div class="elementor-widget-wrap
elementor—element—populated®> flex R :
¥ <div class="elenentor—element .elementor-element,  custom-frontend-lite.min.css:1:50915
elementor-element-1d@4365 elementor— elementor-lightbox
widget elementor-widget— ——swiper-theme-color: #0600
slider_revolution" data-id="1d84365" ——swiper-navigation-size: 44px

Abb. 1.2: Der Erste-Hilfe-Koffer fiir den Einblick ins CSS ist die Browser-Konsole.

Die Kommunikation mit Anwendungen auf dem Server ist ein weiteres Ein-
satzgebiet von JavaScript. Das Einlesen und Weiterreichen von Benutzerein-
gaben kommt mit einfachen Eingriffen in die Darstellung im Browser aus.
Hier reichen solide Grundlagen von CSS.

1.1.3 HTML- und CSS-Kenntnisse - alles halb so wild

Zur Programmierung mit Sprachen wie Java oder C gehort die Formatierung
der Ausgabe. Die Benutzerschnittstelle einer Desktop-Anwendung ist ein
Monster von Meniis und Programmfenstern sowie die Reaktion auf Benutzer-
eingaben und auf Nachrichten vom Betriebssystem. In JavaScript iiberneh-

18 © des Titels »JavaScript Schnelleinstieg« (ISBN 9783747507780) 2024

by mitp Verlags GmbH & Co. KG, Frechen.
Nahere Informationen unter: https://www.mitp.de/0778



JavaScript einbinden 1.2

men HTML und CSS die Formatierung der Benutzerschnittstelle vollstandig.
Selbst wenn die Kenntnis von HTML und CSS nur oberflichlich ist, haben Sie
damit schon einen grofien Teil des Weges zur Programmierung von Websei-
ten »im Kasten«.

1.2 JavaScript einbinden

1.2.1 Ein Sandkasten fiir JavaScript — Sandbox

JavaScript braucht keinen Webserver fiir die Ausfithrung, sondern lauft in
einem beliebigen Ordner auf dem eigenen Rechner. Ein Texteditor und ein
Browser, das ist schon alles, was fiir die ersten Schritte mit JavaScript erfor-
derlich ist.

Dem Editor (besser »Programmeditor«) ist ein eigener Abschnitt gewidmet,
aber fiir die ersten Schritte reichen etwa TextEdit auf dem Mac, Notepad unter
Windows oder nano unter Unix. Wichtig ist, dass der Editor keine Formatie-
rung einbringt — keine Buttons fiir fette oder kursive Schrift, keine Schriftgro-
Ben oder -farben.

Die Vorbereitungen fiir die ersten Schritte mit JavaScript beschrinken sich
also auf das Anlegen eines Ordners — der Sandbox. Der Name des Ordners
ist nicht relevant — meine-webseite, sandbox oder klara. JavaScript wird im
Browser ausgefiihrt, fiir die Formatierung der Ausgabe sorgen HTML und
CSS. Das macht den Einstieg in JavaScript einfacher als das Erlernen anderer
Programmiersprachen.

v sandbox
» index.html
» script.js

Im ersten Teil dieses Buchs ist die HTML-Datei nur ein Grundgeriist aus head
und body.

HTML:

<head>

<title></title>
</head>
<body>

<h1>Hallo Browser!<hl>
</body>
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Die Datei index.htm1 6ffnet sich durch einen Doppelklick im Browser, aber
Anderungen nach dem Offnen der Seite zeigt der Browser erst an, wenn die
Seite neu geladen wird. Darum empfiehlt Abschnitt 1.4 Programmedito-
ren mit einem Live-Server. Doch zunichst erst einmal zum Einbinden von
JavaScript in Webseiten.

1.2.2 Das HTML-script-Element

JavaScript-Anweisungen konnen mit dem HTML-script-Tag direkt in das
HTML-Dokument gesetzt oder als Datei mit der Namenserweiterung . js in
eine gesonderte Datei geschrieben werden. Das script-Tag bindet die externe
JavaScript-Datei mit einem src-Attribut ein.

Das script-Element kann an beliebiger Stelle eines HTML-Dokuments stehen:
im Seitenkopf oder innerhalb der 6ffnenden und schliefSenden body-Tags.
Die empfohlene Arbeitsweise ist eine Skript-Datei mit der Dateierweiterung
.js und dem defer-Attribut nach dem Laden der CSS-Dateien im Kopf der
HTML-Datei.

HTML:

<head>
<script src="script.js" defer></script>
</head>
<body> .. </body>
</html>

Viele Content-Management-Systeme binden das JavaScript noch vor dem
schlieBenden body-Tag ein. Ein defer-Attribut wird dann nicht gebraucht.

<head> .. <head>
<body>

<script src="script.js"></script>
</body>

Am Ende kénnen Sie kleine Skripte auch direkt vor dem schlieflenden body-
Tag einsetzen.
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<body>
<script>
Anwe1isung;
Anwe1isung;
</script>
</body>

Im Allgemeinen ist es nicht empfehlenswert, die Skript-Anweisungen direkt
ins HTML zu setzen. Aber wenn das Programm nur wenige Zeilen enthilt
und nur auf einer Seite gebraucht wird, spricht nichts dagegen.

1.2.3 JavaScript-Module: Import und Export

Mit ECMAScript 6 ist eine weitere Methode zum Einbinden von Skript-
Dateien angekommen, die heute von allen modernen Browsern unterstiitzt
wird: JavaScript-Module. Wenn Sie Skripte von Dritten einbinden, wird ihnen
diese Option frither oder spiter begegnen.

Module organisieren Skript-Dateien, indem sie Anwendungen in iiberschau-
barere Teile herunterbrechen und sie in separaten Dateien speichern. Das
»Hauptprogramme« holt diese Fragmente in das Skript zuriick: Sie werden als
Module importiert.

Das type-Attribut des script-Elements kennzeichnet JavaScript-Dateien als
module. Sowohl Skript-Dateien, die Module importieren, als auch Skripte, die
Elemente exportieren, miissen als type="moduTle" notiert werden.

<script src="app.js" type="module" defer></script>

Code, der in der Anwendung nur storen wiirde, wird in ein Modul exportiert
- z.B. tools.js. Die zentrale Skript-Datei importiert die Module, die tatsachlich
gebraucht werden.

Im Rahmen dieses Buchs bleiben wir beim klassischen Einbinden von Java-
Script-Dateien mit dem script-Tag.

1.3 JavaScript laden

1.3.1 Ausfiihrungsreihenfolge beim Laden von Webseiten

Der Browser liest das HTML-Dokument Zeile fiir Zeile von oben nach unten
und beginnt bereits mit der Darstellung der Seite, bevor er das Dokument
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

vollstandig geladen hat. Bei einer externen Skript-Datei stoppt der Browser,
bis die Datei heruntergeladen ist. Das kann zu einer spiirbaren Latenz der
Anzeige fithren. Grofle Skript-Dateien im Seitenkopf fithren zu einer Verzo-
gerung im Aufbau des Dokuments, dem »Rendern«.

Name Status Type Initia... Size Time Waterfall
=] index.html 200 document 4.0kB 44 ms
] style.css 200 styleshest  inde.. 4.2kB 21ms
logo.svg 200 svg-+xml inde.. 736 B 40 ms
+ ajpg 200 joeg inde.. 20.2kB 56 ms
= kaktus.jpg 200 jpeg Inde.. 33.0kB 39 ms
clock.jpg 200 ipeg inde.. 204 kB 72ms
= stamp.jpg 200 ipeg inde.. 225kB 60 ms
= pack.jpg 200 ipeg inde.. 18.0kB 73ms
scripts.js 200 script inde.. 1.1kB 73 ms
CC-BY-SA.svg 200 svg-+xml inde.. 1.9kB 73 ms

Abb. 1.3: Der »Wasserfall« stellt das Laden der Elemente der Webseite als Grafik dar.

1.3.2 Ausfiihrungsreihenfolge festlegen mit async und defer

Skripte wurden bis vor wenigen Jahren haufig am Ende des Dokuments vor
dem schlieflenden body-Tag geladen, um ohne groflen Aufwand sicherzustel-
len, dass alle Ressourcen (Bilder, CSS-Dateien ...) bereits geladen sind. Heute
hat das script-Tag zwei Attribute: defer oder async. Sie verhindern den Zwi-
schenhalt, aber laden die Skript-Datei »just in timex.

Mit defer und async kénnen Sie Skript-Dateien im head-Element des Do-
kuments einbinden und sicherstellen, dass der Browser sie in der richtigen
Reihenfolge ladt, ohne den Seitenaufbau zu unterbrechen.

=7 Lewis Carroll
: ._..’ ~ri)

-

Wunderland
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Mein Freund, der Editor 1.4

<script src="scriptl.js"></script>

<script src="script2.js"></script>

scriptl.js ladt ein Bild, script2.js wendet einen Filter auf das Bild an. Sit-
zen die Skript-Tags im Kopf der Seite, erzeugen sie beide Fehler: scriptl.
js kennt das HTML-Element fiir die Platzierung des Bilds nicht, script2.js
kann den Filter nicht auf das Bild anwenden.

<script src="scriptl.js" defer></script>

<script src="script2.js"></script>

Mit defer wird das Bild zwar geladen und eingesetzt, aber dieser Prozess dau-
ert an, wihrend der Browser script2.js schon ausfiihrt. Zum Zeitpunkt der
Ausfiithrung von script2.js ist das Bild noch nicht geladen. Dieselbe Situa-
tion tritt ein, wenn scriptl.js als async markiert wire.

<script src="scriptl.js" defer></script>

<script src="script2.js" defer></script>

Der Browser lddt Skripte mit einem defer-Attribut in der Reihenfolge, in der
sie im Code erscheinen. Dabei wird der Browser nicht blockiert, er fithrt diese
Skripte aber erst aus, wenn das Dokument vollstindig geladen ist.

Skripte mit einem async-Attribut werden ebenfalls ohne eine Blockade aus-
gefithrt, aber ohne Beachtung der Reihenfolge. Das kann dazu fiithren, dass
script2.js vor scriptl.js geladen und ausgefiihrt wird. Wenn es nicht auf
die Reihenfolge beim Laden der Skripte ankommt, wére async die praktikable
Losung.

1.4 Mein Freund, der Editor

1.4.1 Die Werkzeuge der Programmeditoren

Sie konnen jeden Texteditor benutzen, aber gute Programmeditoren sind
schon fiilr HTML und CSS unersetzlich, fiir JavaScript gilt dies umso mehr.
Die Anforderungen sind:

Syntax-Highlighting - der Editor macht die Grammatik der Program-
miersprache durch unterschiedliche Farben sichtbar.
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Einriicken - bringt die hierarchische Struktur von Code-Blécken sauber
zum Vorschein und erleichtert die Fehlersuche.

Code Folding (Blocke zusammenfalten) — verbirgt Code-Segmente, die ak-
tuell nicht gebraucht werden.

Code Completing - zeigt nach wenigen Buchstaben Hinweise auf Befehle,
Anweisungen und Methoden.

Automatisches Klammern - setzt direkt doppelte Hochkommas, run-
de, eckige und geschweifte Klammern und positioniert den Cursor in die
Klammer.

SplitView oder SplitScreen - zeigt ein Dokument in einem geteilten Fens-
ter, um einen gleichzeitigen Einblick in lange Codeseiten zu bieten.

1.4.2 Visual Studio Code

Der beste Editor ist der, den man durch und durch kennt. Tatsachlich finden
Sie heute viele hervorragende kostenlose Code-Editoren im Netz.

ece £ search 095 0o
EXTENSIONS D e ¥ Welcome x (I
‘ Search Extensions in Marketpla ?| Start Walkthroughs
~ INSTALLED 1 w Fi
(% NewFile VGet Started wi...
Live Server D sms 7 open Customize your
(') Launch a development local Ser.. o editor, learn the
Ritwick Dey ] &® Clone Git Repository, basics, and start
¢ coding
>% Connect to...
u]
B ® Learn the Fun...
~+ RECOMMENDED 6 Recent
3
@ Dev Containers D 225M ¥ 45 node ~/Desktop
Open any folder or repository ins... liva-sarver “</Deskio
& Microsoft ERANEE SReekion

ddev ~/Sites/mdp

i Docker @ 31M k45 Documents  [Library/WebsS...
-" Makes it easy to create, manage...
docker g Microsoft

@ Golive [*

_J

Abb. 1.4: Screenshot: Visual Studio Code - empfohlene Erweiterung: Live Server

Visual Studio Code (VSC) von Microsoft ist der Industriestandard und lauft
»auf ‘nem Bierdeckel« (charmante Umschreibung fiir »unter jedem Betriebs-
system«). Anforderungen wie

Syntax-Highlighting,

das Zusammenklappen von Anweisungsblocken,

Auto-Vervollstandigen
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Die Browser-Konsole — die Sprechstundenhilfe 1.5

erfilllen die meisten Programmeditoren aus dem Effeff, aber Visual Studio
Code kann mehr. Fiir die JavaScript-Entwicklung ist eine Live-Server-Umge-
bung unbezahlbar. Ein Live-Server ist eine Anwendung im Code-Editor, die
sich zum Webserver aufspannt. Sie sehen den Effekt von Anderungen nach
dem Speichern, ohne die Seite im Browser durch ein Refresh neu zu laden. Fiir
Visual Studio Code (VSC) gibt es diese Funktion als Erweiterung.

1.4.3 Bare Bones BBEdit

BBEdit lduft nur unter macOS und kostet etwa 50 €, aber hat den Live-Server
schon an Bord, ebenso Syntax-Highlighting, Code Folding, Code Comple-
ting, automatische Klammern und SplitView. Ohne eine Erweiterung oder ein
Plug-in 1ddt BBEdit Dateien ohne FTP/SFTP-Programm direkt vom Webser-
ver und beim Speichern wieder zuriick auf den Webspace.

1.4.4 IDE - Integrierte Entwicklungsumgebung

Eine IDE (Integrated Development Environment) ist eine ganze Suite mit
Entwicklerwerkzeugen, die mehrere Programmiersprachen unterstiitzt und
hiufig von groflen Teams genutzt wird. Meist macht die Konfiguration viel
Arbeit und tiberfordert Einsteiger schnell ohne jeglichen Mehrwert. Beispiele
fir IDEs sind PhpStorm und Xcode fiir macOS.

1.5 Die Browser-Konsole - die
Sprechstundenhilfe

1.5.1 Browser

Moderne Browser sind die Grundlage fiir das Design und Layout von Websei-
ten mit HTML und CSS. Selbst heute, da sich die Browser nach den Zwistig-
keiten der Friihzeit einander angendhert haben, reicht der bevorzugte Brow-
ser nicht, um alle JavaScript-Programme ausreichend zu testen. Kleine Ab-
weichungen gibt es immer noch, und am besten versorgen Sie sich mit allen
Browsern, die auf dem eigenen System verfiigbar sind. Auch éltere Version der
Browser sollten in der Sammlung nicht fehlen.

Der Blick auf den Desktop-Monitor reicht nicht. Mobile Gerite fir Android
und i0S werden im Laufe der Entwicklung zu einer unverzichtbaren Ergan-
zung beim Testen Threr Anwendungen. Wihrend es fiir macOS Simulato-
ren sowohl fiir iOS-Gerite als auch fiir Android gibt, bleibt PC- und Unix-
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Benutzern die Sicht auf iOS verwehrt, wenn sich keine hilfreiche Freundin mit
einem iPhone findet.

Abb. 1.5: Android-Simulator Abb. 1.6: i0S-Simulator

Die Installation der Simulatoren ist kein »Klick mich, hier bin ich«, aber der
Aufwand der Installation lohnt sich. Die Darstellung der Simulatoren ist ex-
akter, beim Testen sind sie schneller bei der Hand als eine Sammlung mobiler
Gerite.

Apple hat den Simulator fiir mobile Gerite von der Apple Watch bis zum iPad
in die Entwicklungsumgebung Xcode unter Developer > Tools/Simulator ein-
gebettet. Apple-Nutzer kénnen Xcode kostenlos im App Store laden.

Fiir Android-Gerite stellt Google Android Studio auf https://developer.andro-
id.com/studio fir Windows und macOS zur Verfiigung.

1.5.2 Die Browser-Konsole

Das wichtigste Werkzeug der Browser wiederum ist ihre Browser-Konsole, die
sich hinter den Entwicklerwerkzeugen verbirgt. Die Konsole zeigt Fehler an,
hilft bei der Suche nach Logikfehlern und ist die erste Wahl, um eine Anwei-
sung ohne groflen Aufwand zu testen.
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Alle Browser — von Chrome tiber Edge und Firefox bis zu Safari — haben eine
Konsole, aber der Zugrift auf die Konsole ist bei jedem Browser unterschied-
lich.

1.5.3 Safari

Der Apple-Browser eroffnet den Weg zur Browser-Konsole erst, wenn unter
den Safari-Einstellungen die Entwicklerwerkzeuge aktiviert werden.

Erweitert
Intelligentes Suchfeld: Vollstandige Adresse der Website anzeigen
Bedienungshilfen: Keine Schriftgrofen verwenden, die kleiner sind als

Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben
Farbe in kompakter Tableiste anzeigen
Leseliste: Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Stylesheet: Nichts ausgewahlt
Standardcodierung: Westeuropaisch (ISO Latin 1)
Proxies: Einstellungen andern ...

Menl Entwickler” in der Menileiste anzeigen ?

Abb. 1.7: Safari (mac0S): Einstellungen - Erweitert — Menii »Entwickler« in der Meniileiste
anzeigen

Von da an sitzt der Punkt »Entwickler« dauerhaft und gut sichtbar in der Me-
niileiste.

1.5.4 Chrome

Safari und Chrome haben denselben Ursprung — Webkit —, aber die Konsole
liegt bei Chrome hinter den drei Punkten : rechts oben im Browserfenster.
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Erweitert
Intelligentes Suchfeld: Vollstandige Adresse der Website anzeigen
Bedienungshilfen: Keine SchriftgroBen verwenden, die kleiner sind als

Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben
Farbe in kompakter Tableiste anzeigen
Leseliste: Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Stylesheet: Nichts ausgewahlt
Standardcodierung: Westeuropaisch (ISO Latin 1)
Proxies:  Einstellungen &ndern ...

Meni ,Entwickler” in der Menilleiste anzeigen ?

Abb. 1.8: Unter »Weitere Tools« liegen die »Entwicklertools« weit unten.

1.5.5 Firefox

Firefox zeigt auf der rechten Seite des Browserfensters die drei kleinen Balken
eines Hamburger-Meniis =, von dort aus am unteren Ende des Meniis » Wei-
tere Werkzeuge« >> »Browser-Konsole«.

1.5.6 Ein Blick in die Browser-Konsole

Trotz kleiner Unterschiede in der Funktionalitit agieren die Browser-Konso-
len aller Hersteller in gleicher Weise. Sie zeigen uns den HTML-Quelltext der
Seite, aber fiir die JavaScript-Entwicklung ist das Register Console der Dreh-
und Angelpunkt.

JavaScript zeigt mit dem Befehl console.log Testausgaben, die sicherstellen,
dass das Programm auf dem richtigen Weg ist, zeigt Fehlermeldungen und die
Ursache des Fehlers (Abbildung 1.9).
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Erweitert
Intelligentes Suchfeld: Vollstandige Adresse der Website anzeigen
Bedienungshilfen: Keine SchriftgroBen verwenden, die kleiner sind als

Uber Tabulator jedes Objekt auf einer Webseite hervorheben
Farbe in kompakter Tableiste anzeigen
Leseliste: Artikel automatisch zum Offlinelesen sichern
Stylesheet:  Nichts ausgewahlt
Standardcodierung: Westeuropaisch (ISO Latin 1)
Proxies:  Einstellungen andern ...
Menl Entwickler” in der Menileiste anzeigen ?
Abb. 1.9: Die Console zeigt Testausgaben, die aktuellen Werte von Variablen und das
Ergebnis einfacher Abfragen.

Viele der Beispiele in diesem Buch zeigen Konsolen-Ausgaben. Um sie von
Code-Beispielen zu unterscheiden, haben sie ihr eigenes Format:

r J op ¥ | &> Filter Tissue: B 1

1.6 Praktische Konsolen-Befehle

1.6.1 Die Konsole unter den Entwicklertools

Ohne die Konsole der Browser ist die JavaScript-Entwicklung ein Blindflug.
Das ist nun mal so: Die meiste Zeit beim Programmieren verbringen wir mit
der Suche nach Fehlern.

Es gibt zwei grundsitzliche Wege, mit der Konsole zu arbeiten:

entweder durch console.log()-Anweisungen innerhalb des JavaScript-
Codes,

oder indem man Anweisungen direkt in die letzte Zeile der Konsole
schreibt.
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Kapitel 1 Vorbereitungen und Werkzeuge

Die Browser-Konsolen — ob Chrome oder Firefox, Safari oder Edge - unter-
scheiden sich nur marginal.

1.6.2 Direkte Eingaben in der Konsole

Direkte Eingaben nach dem »>-Zeichen der untersten Zeile der Konsole tes-
ten Variablen und Objekte und zeigen ihre aktuelle Struktur. Offnen Sie die
Browser-Konsole einer beliebigen Webseite und schreiben Sie die folgende
Anweisung hinter das >-Zeichen:

> ) op ¥ | Filter Tissue: & 1

> alert(“Hallo Welt!"™)

alert() offnet ein Dialogfenster und zeigt den Text »Hallo Welt!« an, obwohl
die Anweisung im Skript nicht vorkommt. Sie konnen Anweisungen ausfith-
ren und testen, bevor Sie Anderungen im Skript vornehmen. Die folgenden
Skript-Anweisungen berechnen die Mehrwertsteuer aus einem Bruttobetrag:

HTML:

<!DOCTYPE html>
<html Tang="de">
<head>
<title>Mehrwertsteuer berechnen</title>
</head>
<body>
<script>
const x = 199.90;
const mwstSatz = 19;
const mwst = x * mwstSatz / 119;
</script>
</body>
</html>

Mal eben in der Konsole iiberschlagen, ob die Formel so richtig ist:

> p ¥ | © Filler Tissue: B 1
* o omwWSt o
31.916806722689074

>
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Stichwortverzeichnis

Symbole

%-OPerator ......ccovvueueieiciinieiieceeeenes 66
AOSEENG() corvvrevererirerere e 54

A

Abragen ... 83
addEventListener .........ccccoceevvvvvvnennnnne 228

AJAX
Anfithrungszeichen ........ccccocovvrinnnnnee. 47
ANIMALE ..o
Animationen ...
anonyme Funktion

API-Programmierung
APOSLIOPN ..o

ALTAY ot

LAnge ..o,
Methoden .......cooveeveveeveereeirennee.
verschachteltes ..........ccocovevieveieinnnn.

von Objekten .......

zusammenfithren
ATAY.CONCAL ovvrvrnrirririeeniseisieessscanes
arrayfilter ..o
arrayflat ..o
array.includes ...
array.indexOf ...
Array-Iteration .........coeceevviccininicncnns

ATTAYJOIN v

array[Key] .o 128
Array-Konstruktor .......cccceeeeererne. 142
arraylastIndexOf ........cccocvevcrvcercrenneee 149
array.map

array.pop

Array.push .cececeveeverncerernerneererneenenne 145, 154
AITAY.TEVEISE .oovverererercrcrcncsesesesesesesesenenens 149
ATTAY.SOIT ovvvrtcrcrctcrctcccccnne 152
array. unshift .......cocevevcvcncrccncnennees 146
Arrow-Funktion ........... 116, 121, 163, 170
ASLETISK oo 66
ASYIIC covvrrrieretere e 22
ASYNC/AWAIL oottt 281
Ausrufezeichen .........ccceverncrveeenennees 65
B

Backticks

Baumstruktur

Bedingung

before .....vvviiiic e
Biglnt ...

Binary-Operator

BIOCK ..o
Block-Scope ....ccvvvvvcereceniunecnne 86,90, 113
Boolean 45, 54, 105
break .... ... 90,94, 158
BIiiche ... 43
C

Callback .....covvueverennce

Callback-Funktion

Callback Hell .....ccoeueuerercicrercienenaees
CAMEICASE .cveveerrrriererrenieneereeieeaees
case-Marke ...
CASE-SENSILIV ..vvvrrrcrciciciccccccccnae
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document.location ..........cceceveverevererenenns
Document Object Model ......
181, 185

Dot-Notation ......ccecevevevveenenennencne.

do While ..o
dreifache Gleichheitszeichen
drei PUNKLE ...ovovveceieiecieinireceieeeeennns

chaining .....ccceevveveveeceereieeeeeennes
Checkboxen ... .
class-Attribut .....ccceveveeeerereeieeeeseinne
CLASSLASE vuvuvereeverceceersieeseesesesessesnesesaenns
ClassSNAME .....cvoveereerrieccieeseeseseinne
clearInterval ......ccovveeeenrerierneeesnnnnne
clearTimeout ......ccoeveevrurecverrrrnnens
Code Completing .......ccceeueuevcuerernennes 24
Code Folding ......c.ccoeuevereucucrenenerennes 24
console.dir
console.log
COMSE wvrreeereererneesesiseseessessessessesssssssenns
CONEINUE ..ot
Cookies

ANAEIN v 303

16schen ......ccveeveeeieirieeereeeieienes 303

SEEZEN ..ttt 303
create Attribute ......ooeeeeevveeeveeirieiennne 210
createElement .......ccovveervirecenninesnnnnne 210
createTextNode ........ e 211
CSS-Pseudo-Klassen ........occeveveevernnnne 192
CSS-SeleKtOr ..vurururrriineeririereririereninnns 191
D
Date .o 134
Date.nNOwW ....coevveieeeirereeeeeeee 139
Datentyp ..o 65,123
Datepicker ......coeveevereeeenereeeeeneeennnne 256
Debugging ... 118
decodeURIComponent .........c.cccvcueennee 306

Destructure ........ ... 151
Destrukturieren .........coeeeeveverererevenenns 151
DiVISION vttt 66
documentFragment ........cccooceeceneunennee 215
316

ECMASCIIPL ..oovvieieeiiicieiriccieiriccienne
ECMAScript Version 6 ........ccccevveeueneae
Eigenschaften (Properties) ..........cccco......
Einbinden von JavaScript ...
Eingabefeld ...,
Einrticken ...
EleM.PAUSE ...ucvuererrererereerieriereeeienaeines
elem.replaceChild .......ccoceevveuceinerncnnee

encodeURIComponent .................
Enter-Taste ......cocoevrveicvicinincicieiciins
ESCAPE .ceeverrererrnienensensessense s sienaeiaes
€SCAPING .vevererverrieetereieete e
Event Delegation .........ccccecueveveciuveuenennee
Events
exec ...

Export
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finished.then .......cccooeviceeenieerenrienne 301
flache Kopie ..... .. 170
Fliefkommazahl .........cccocevrerererrrrrrnnnne. 42
Float .ovcveveveveveveveeeeeeeeeeee e 41, 42,53
Flusskontrolle ........ccceeveveveeveevenne. 104, 158
fOTEACh vt 165
fOr-Tteration .......ccceveereerereerseererenseesennnns 92
FormData ....ccccouveevniinnccnneccnne 254
fOr-of-Tteration .........ceceeeeereereeerenrennenas 208
for-of-Schleife
for-Schleifen .......ccooveveevericeereenennnnne
verschachtelte .........cccovveevvrrecennnne. 93
fUNCHON vt 107
Function Expression ........cccceveveecenne 114
Function Hoisting .. ... 107
FUNKHON <o 107
ANONYINE ..ouverrrrrenererererenerenenesesenens 115
Funktionsaufruf .........ccceoeevieeennennnns 108
Funktionsausdruck .........cececvuvuneee 114,153
G
€erade ..o 67
GET oot 270
GEtAHIIDULE ..o 187
getCurrentPosition ..........ccccveveererinnc 289
getElementById() .....c.ccooevevveenerncrnennnee 183
GELET vttt 303
Gleichheit ....coevevereeererereeeeeece e 64
Gleichheitszeichen .........ccooeeveveviverennnnen. 64
Gleitkommazahl .........ccccevviererereirerernnen. 52
Giiltigkeitsbereich .........ccccoveunccence 38,111
Giiltigkeitsbereich der Variablen ........... 86
H
Hochkommas ...coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 41,47
Hoisting! ..o 134
HTMLCollection ....cceceveeeeeveeene.. 143, 183
HTMLCoIIections ........cceevveeererrrnnenas 158
HTMUL-Fehler .....coovvivereieerenrerennnns 17
HTTP e 269

HUPODLY .o
HTTP-Request

if-Abfrage ...
H/€1S€ e

IMPOrt ..o
INANILY oo
INKIement ......occeveveeenreresernneeeseenseenens
Inkrementierung .........ceceveeeveicuneiennns 95
iNNerHTML .....cocovvvvnininininininnene 186, 199
INNEITEXL ot 198
iNSErtBefore .......ccoeervreererererrrenirennnnans 203
INStaNZ ..oceeireeiiiiccicccccce 312
Integer ... 41, 42,53
Intl.Collator APT .....coeceueeviveierrierieinane 154
Intl. DateTimeFormat .........cccoovuvevueunne 137
ISATTAY wvevereririerres s 151
isIntersecting .......ccocoeeeuereinienereininenenne 294
ISNAN() v 54
Tteration ......cccceveevcninecnnieccneccenne 168
IterationsSChritt ........coceeeevveveceerrirecennnnne 168
iterierbar ......ocoeeeeeeeeeeeee e 156
)

JAVA e
JSON ettt sensasaenes
JSON-ATTAY ..cocvviiciiiciciicccine
JSON.Parse ...
JSON.stringify ..

K

KeY e
keydown ..

KEYPIESS .cevveirmereearrreennnereeaenmeneeaenanes
KEYUD oo eseneenes
Klammern ......ccococeeeeeeeeneeeesssessnennnenns
Konkatenation ...........cceeeeeceerreesennnne

Konsole des Browsers
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Konstruktor-Funktion .........c..ccoveeeneene 131
Konvertieren .
Kurzschrift ...c.oceeveeveceneecncrcececenes

L

label ......... .. 96
leerer String ........cceececveeerenevcnnennnns 55
leeres AIray .......cceeieieincinieicnnn. 106
Leerzeichen .......cccincicicicinnnnes 106
LEt e 34,87
lexikalische Ordnung .........cccceeueeuueuunaeee 85
linearisieren .........ccoceeuvieicinienincinnns 155
Linearisierung ........cocooeeveveevevnicnenenns 155
literal ............... .. 124
literale Schreibweise ........cccoeuvuvinnnee. 130
Live-Server ..., 20, 25
localeCompare .......cooceevcerecrnceerncerecnnee 154
Local Storage .......ccvuvivieicicicincinnns 307
local time

M

TNAD eecveererseeaensenaensessensessessesaessessenaessessenas
maskieren ...

Math e
Math-Eigenschaften .........ccccoecccincuenne. 59
Math-Methoden ........ccocoevieeneereneerenennnne 60
Methoden héherer Ordnung ............... 165
Module ... 21
Modulo-FunKktion .........cccceeeeeveereeeereneneene 62
Modulo-Operator ........cceeeereererernes 66
Multiplikationszeichen ... . 66
MUltipliZieren .......coceeeeeereererererrenennes 62

Negation ... 98, 103
new Date ....oooeevvvevieeiieieeeeeeenee, 134, 257

318

nullish coalescing .......coevveevveecevnnnnee 98
NUMDET ..ceeereeieriniirernieeeneeeeeeeeneeeees 42
o
(015375 57,123,173
Konstruktor ........cceviviniencnnn. 131
Methoden ... 127
(O] 15 o O 294
Oder ..o 89,98
ONDIUT oo 224
0NChANEe .....ovuvviiriiiiiiiceies 224
ONCHCK oot 224
ONIMOUSEMOVE ...ocvuvrarirenrraesaniesanssaesens 236
OPCIL c.oovirvivicsiisnsssse s sns s ssssasaees
Operanden ...
OPEratoren ......ccoveeueereercreeneereneeseenens
outerHTML ..o
P
Parameter ... 108
parentElement .........cccceeeevuecueeereeeceneenes 198
PArseFloat .......cccceveeveeeeeececeeniereenenieeaees 52
PHP oo 17
PIpe oo 89
playbackRate .......coveeeeeereeceeeeneeecuneenns 299
PlUus-Operator .......cceeeereeeeereeeenens 53
Plus-Zeichen ...
J1¢] OO
POST ...t
Post-Request
PrePend .....cceeveeeeeenrueeeeeunnieeneeeneisenenenens
preventDefault .......... ... 240
Programmablaufplan .........c.cccccveueeeenne 83
Programmeditor ..........ccoeeereererneenenne 19,23
Programmlogik ........ccccceeeeemeeecereeennnne 83
Promise ... 276
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Prototyp ..o
Prozentzeichen
Q
querySelector .........cieiennnn.
querySelectorAll
R
Radiobuttons .........ccceeveeuvvenienineniennnns 251
readystatechange ...........ccooceevevevrerrennnes 271
REfEreNZ ....ovuveeeriiririeieireeiseisiseeenens 170
REZEX vttt 79
regex.test ..o 242
Regulédre Ausdriicke ........cocovevnruniinnens 79
Reihenfolge .......ccoceiuveueeurevmneirenenenenanes 153
rekursive Funktion ........ccececeeeveveiennae 263
TEINIOVE ..nvreuerenrenersessesenessessesenessesseneenes 216
removeChild ............... .. 214
removeEventListener ..........ccococeeevuennne 231
Rendern .......oeeeeveveeeeeereeseesesese e
replaceChild
replaceWith
REST-API .....
RESTful-API
rest-Operator ........ccevenicecinnninas 66, 151
(1000 o WU 109, 115, 158
Root-Element .......cccoeeeveereevieerenennnenns 182
Riickgabewert ........ccoocvincinincincincinnes 109
einer Variablen .........cccocovevverererennnne 165
S
SANADOX .vuvererreiiereieese s 19
SChITSSEL ..ot 173
Schragstrich ... 66
Scope ..o 38,111
sCript-Element .......cocveevevvcuncenernerncerennennes 20
SEATCH i 81
Session StOrage ........covevveviniecininiincnnns 307
SELATTIDULE .vvveveeeerereeceeieeceere s 211

setInterval

3 L 150
SPLItScreen ......cvcevecereeeeneereereerenecenens 24
SPLEVIEW et 24
Spread-Operator ..........coceeereeeereeenenne 156
statisches Objekt ......cocueveuercrcrcrcrcnnns 58
String ............. 41, 46, 67, 68, 106, 166, 186
String.charAt ......cccocvevercvcecrcieneiennes 72
string.charCodeAt ........cccvcevvevrercrcnnes 72
String Literal .......cccvevevereicrercienenennns 46
string.localeCompare ..........cccceeueueuecnnee 75
string.match .. .73
SErNG.replace ......cccvvevevevcvcenencienneiennes 71
string.replaceAll ........ccocueucivicivinicnnns 71
String.search ... 74
SEING.SHCE e 74
string.sort ... w75
SEENG.SPLL e 76
SEING.SUDSLE ..o 70
String.SUbSLIiNg .....coocvevecieciciciciciciniaes 70
string.toLowerCase .........cccocvevivcnrcnnnce. 71
string.toUpperCase .........cccoevervverrinnnce. 71
StrNG.ETIM v

SUDIMIL et
subtrahieren ..
SWItCH v
SWItCh CaSe .ovvveereeirierereeeene
Symbol ...

Syntaxfehler

Syntax-Highlighting
T

TATGEL vt 235
EILEN e 62
Template Literal ......cccoeeeeerveecurennee 48,211
Ternary-Operator .........cooecveevveerecnnee 102

319
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thISATE oo 160
threshold ......ccevevcrvecicicciccinnnns 294
tiefe KOPIE ...veereuerrcrereereeinecincieiceneennes 170
toLocaleString .......cceeveveeevmeverennnne 135
true .....oeeee

typeof

TypeScript

U

Umlaute

Unary-Operator

Und ..
undefined

unendlich .... .. 44
UNGETAde ..o 67
Ungleichheit ... 65
Unicode ..., 72,152
URL it 286
UTC/GMT .coviirereeireneseienisenenis 134
\%

Validierung .......ccceeeeveeceneeenerncvenencnnnee 106
ValUEASDALE ...ecveeeeerrreererierieenenieeaenaes 257
VAT ottt 38
Variablen ......cceeerceneencreeneneneerenennens 33

Variablenname ..

320

Vergleichsfunktion ........ccceeeveeecevennee
Vergleichsoperatoren ...
VEIKEtten ......ccevveiviirciiiiciieicieincines
Verschachtelung .........cccoeveeveviencecnnee

Verzweigungen ..........veeeivinincneninns
Visual Studio Code (VSQ) .....cceveueuneee. 24

w

X
D€ 5 8 RN 268, 275
XMLHttpRequest .......ccccouevueveunnee 178,268
Z
Zeichenfolgen ........ccocveveererneeneererncnnee 34, 41
Zeichenkette .......oocvveeeeeereneeeenne 48
Zeiger

auf den Wert .......cccceveveveeecreeeennns 170
Zeilenumbruch ..o 49
Zufallszahl ........ccooovviieeieeeeeeeeene 61
ZUWEISUNG ....cvuereeecnircncrenas 64, 83, 165
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